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Internet applications and services

R o u te r n e tw o rk
(pa c k e t s w itc h ing )

T D M ne tw o rk
(d ig ita l c ros s c o n n e c ts )

L ig h tp a th n e tw o rk
(o p t ic a l c ro s s c o n n e c ts )

F ib e r in fra s tru c tu re

Packet
sources and

sinks

P a c k e t
s w itc h in g

T D M
x -c o nn e c t

O p tic a l
x -c o n n e c t

in fo rm a tio n
in p a c k e ts

l s in fib e r

ac c e s s n e tw o rk s
(L A N s , D S L , c a b le ,
w ire le s s )

SDH carriers
in l s

p a c k e ts
in S D H c a rr ie rs

( f ib e r in c on d u its )
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HLR

SS7 network

VLR

GMSC

fixed network infrastructure

NSS: Network and Switching Subsystem

BSC

BSC

BTS

MSC

mobile
stations
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Diagram: http://www.cabledatacomnews.com/cmic/diagram.html
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to/from customers

peering

to/from backbone

…
.

………
POP: point-of-presence
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RTP

UDPTCP

IP

Ethernet

SMTP, HTTP

Email interface
and Web browser

Voice

UDP port number,
no error control,
no flow control,
no congestion control

timestamping,
sequence numbering

loss recovery,
flow control,

congestion control
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UDP

telnet

Dial-up
port

LAN
port

HDLC IEEE
802.2

PPP

IP (route lookup and forwarding)

typical protocols in a router

how an IP packet is forwarded

WAN
port

LAN
port

IP

Dial-up
port

PPP

TCP

Network
management

Routing
protocol

Serial
WAN port

Classification
and forwarding



#����	��

� ���������	�������
����

� ����������
����
����

� $������	���	��%&���	�������

� '�()��	��*�����+�����	�������

� %	���	��

� �$��	�������



5����&���
��	
�4�$�7

� 29;3���	��������2993�E������
�������������	���	���� ��

� J�����	������6����	��B��������	
�

� &��
����������$�������

� 5�		�
���	@����	����4,�������
��
��������
��	
70��� 
���@����
����
	�������

� &�
	���	
�4
�		�
���	������7�/����
����H�(9:2

� /�
���������
������ 
���� ��)@������������S�?;@������������

� 5����	������	���������,���&#�8$
� �����������
������������������



C��������,���*�1��@B�	
���/�
����

� ���#�������B�	
���LM�,�������@��	
�����
���

� ������������
��������@��@������,������

� ������
������������"����	����������������
��

� *�1��@B�	
���8���������&���
���	���������

� &�����������������	�

� 8	������������������4��	
����	
�������	��	��	����1� �7



D�
�,���&�����/�
����

� &�����%����,���H���������,����
� ��	��@
���	������������	����	�������
������	
���	�

� ��1�������
����L�?FD
� ��	��������L�233����
� ���	�������	������L�?39>�1�; 233�L�:(O�>;��
� ��
�������������
�������������	�����A�����:(O�>;��

� �	�
�	�����0�):�1�; 233�L�?�(?��������$�

� 	����
��@�����
������,����
� ����?FD���
���������,��������������
� ��	�����������:(O�>;������������������,�

� D�
�������������
�����������������
��,���������������� ����
�����������������	
�
���	������	
���

� ����	�����:(O�>;��0���������,��;FD�������	�����

� �	�
�	�����0�
�	����	�����������
����������?�(?��
� ����	�����:(O�>;��0�������,���?FD�������	�A�����



D�
�,���&�����4
�	���7

� &�����+���
���B���	
��4����,��
�7�

� ,��
����
��������	
��������>?FD���4;@�������������� �;F�"7

� 	���������
��� ’ ����������������������������	��	
�
���

� �1�������2333@�����
�������������2()�������
����4�� ����	
7

� ������������	
����������	��	���������
���
�	
������ �4��	
����,����������
����	
������������� “3�����	
� ”7

� �$��5�����������?;������

� J&����������������������>?�������4�����
���
�	
���� �0������
�	�����������
��
��
������������
��������@��@�������������

� 8���������,�
�����:(�������4	���
���
�	
�����0����� �	������������
���7

� 5�����������?;�L�4:(S>?7 (

����������������
������"���	��$�������������������� ����	�������� ���	������
������	��������



��B

� �������������
����	������
���������������0���1����� "�E

� &�
��	�����	��	���������������������	�
������������ ��

�$�����������	�B�����4��B7

� ��B�2��	��(�����
	������������
����	�������	����
�� ��	����������

4��
�0�,��
�0�,����7

� ��B�: ?�����
	��������������
���E

��B�)�����	������	���,�0���������������	����������� �����
���



C�����������

� $��@��,���������
������,�������
�		�
���	�

� C������������4C/7

� C�������
��
����4C57

� &���
�����	������
�	��������	������	���	����������� ���C/�0����
� ���

��
�����������	�����	���������C5�

� $���0������,������������
���������

Public network

Network BNetwork A



H�&��	��$�

� J	���������%	���	��0��$����������
	��������H�&��	�� �	��

����������	
�����	

� &��,�
��
���
�����

� 5D+��
�	���	����������

� CD+��,����������������E�����@�����4��7����	�	@����@ �����4	��7

� �D+���,����������������

� JD+���	���
��������������E�����@������



H�&��	��$��4
�	���7

C B R rt n r t A B R U B R
V B R

A d a pta tio n la y e r

ATM network
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